Guia do Usuario para
Bicos de Pulverizacao




Veja porque o Guia do
Usuario para Bicos de
Pulverizacao é diferente

O Guia do Usudrio para Bicos
de Pulverizacao é educacional
e informativo. Ele fornece fatos,
ndo opinioes.

Neste guia vocé encontrara
somente referéncias de materiais
que o ajudardo a tornd-lo um com-
prador de bicos de pulverizagao
com maior conhecimento. Além
disso, nds esperamos que este
material melhore sua capacidade
de avaliar o desempenho real dito
pelos fabricantes de bicos.

Bicos de pulverizacao sao produtos
de engenharia de precisao, e deve
ser dada atencao ao fabricante e a
capacidade do mesmo.
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Introducao

O seu sucesso em qualquer safra depende
de vérios fatores individuais. Alguns desses vocé pode controlar,
como 0s equipamentos que VOcé usa, e outros que vocé nao
pode, como o tempo. O propdsito deste guia é orientd-lo na
drea em que vocé possui total controle: uso e selecdo de bicos
de pulverizacio.

Apesar de os bicos serem componentes fisicamente peque-
nos nas operacoes agricolas como um todo, eles sdo de vital
importancia. Aplicacdes mal-feitas de defensivos quimicos
podem ser extremamente onerosas caso seja necessdria uma
re-aplicacdo, a produtividade seja menor, ou mesmo através
de um problema judicial resultado de deriva em outras proprie-
dades. Entretanto, muitos usudrios ainda persistem com

a idéia de que bicos de pulverizagdo sdo componentes
extremamente simples, quando, na verdade, é exatamente o
oposto. Existem dezenas de diferentes tipos de bicos, feitos por
indmeros fabricantes e que oferecem um desempenho
também diferente.

Este guia foi desenvolvido para ajuda-lo a:

m Aprender mais sobre aspectos técnicos dos bicos
de pulverizacdo

m Selecionar os bicos mais recomendados para sua especifica
aplicacdo

= Manter seus bicos com o0 maximo desempenho



A escolha errada de bicos
de pulverizacao ou o uso de
bicos inadequados podem
levar a necessidade de uma
nova aplicacao ou a reducao
da producao — dois pro-
blemas que nenhum produ-
tor quer enfrentar.



SECAO UM

O custo e as consequéncias de
pulverizar muito ou muito pouco

Certificando-se que vocé possui os bicos
de pulverizacdo adequados para a sua aplicacao e que eles
apresentam desempenho apropriado sao duas coisas que cada
produtor deve fazer para maximizar o rendimento da colheita
e a lucratividade.

Os bicos de pulverizagdo que vocé selecionar irdo determinar:
m A quantidade de produto aplicado na area.

m A uniformidade da aplicacao.

m A cobertura do produto aplicado sobre o alvo.

m A quantidade potencial de deriva.

O uso de bicos de pulverizacdo inadequados ou danificados
pode resultar em sobre ou sub-aplicacoes. Sobre aplicagdes
representam desperdicio e custos adicionais; sub-aplicacoes
podem resultar em baixa produtividade ou necessidade de
uma re-aplicacgao.

O uso de controlador eletronico de vazao certamente ajuda a
assegurar que a quantidade correta serd aplicada. Vocé também
pode fazer pequenos ajustes da pressdo ou da velocidade do pul-
verizador para aplicar a quantidade correta de defensivos.



Mesmo um bico de pulverizacao
gasto somente 10% nao dara a
cobertura e desempenho que
VOCé espera.



O custo e as consequéncias de pulverizar muito ou muito pouco

Entretanto, o volume de aplicagcdo adequado ndo significa
necessariamente a maxima efetividade. Por exemplo, se vocé
estiver utilizando o bico inadequado ou gasto com diferenca de
apenas 10%, a distribuicdo ndo serd uniforme ao longo da barra
e vocé ndo terd a cobertura esperada. A cobertura serd desigual

e algumas dreas receberdo mais ou menos defensivos que deve-
riam. Assim, vocé podera encontra-se diante de uma necessidade
de re-aplicacao.

Nao importa a raiz do problema, sobre ou sub-aplicacoes,
ambas possuem um preco alto a se pagar — milhares de reais,

e em alguns casos, dezenas de milhares de reais. Naturalmente,
o custo real dependerd da operacado e dos produtos utilizados.
Veja o exemplo a direita.

Estes problemas podem ser evitados através da certeza da esco-
lha de bicos adequados para a sua aplicacdo e que eles estao em
bom estado. Se vocé achar que hd um bico que melhor satisfaca
suas necessidades ou suspeita que 0s seus estejam em mau
estado, ndo hesite em trocé-los. O custo de reposicdo de bicos

é menor comparado aos efeitos de uma aplicacao mal feita.

De fato, vocé ird recuperar o custo dos bicos com a aplicacao
adequada em poucos hectares.



O custo e as consequéncias de pulverizar muito ou muito pouco

Calculo de custo para sub
ou sobre-aplicacao:

Sub-aplicacao de produtos quimicos,
causando reaplicacao* (doélares americanos):

US$ 67/ha x 100 ha USS$ 6,700
US$ 67/ha x 1000 ha US$ 67,000
US$ 67/ha x 2000ha US$ 134,000

*Nao incluindo despesas de mao-de-obra, combustivel e maquinaria.

Sobre-aplicacao de produtos quimicos
em 10% (dolares americanos):

(US$ 67/ha x 10%) x 100 ha US$ 670
(US$ 67/ha x 10%) x 1000 ha US$ 6,700
(US$ 67/ha x 10%) x 2000 ha US$ 13,400




SECAO DOIS

Fundamentos Sobre Bicos
de Pulverizacao

1. Padroes de Pulverizacao

Existem diversos tipos de bicos e padrdes de pulverizacao dis-
poniveis e sua escolha dependerd da sua aplicacdo em
particular. Os trés principais tipos sao:

u Leque Plano
m Cone Vazio
m Cone Cheio

Leque Plano

A pulverizacdo em leque plano forma um padrio eliptico, como
uma letra “V” invertida. A deposicao é maior no centro e se
dissipa em direcao as extremidades. Uma distribui¢do uniforme
ao longo da barra € alcancada quando a altura de pulverizagdo
e 0 espacamento entre os bicos sdo ajustados para cruzarem
corretamente os leques adjacentes. Variagoes do tipo Leque
Plano incluem:

m Leque plano estendido para pulverizacdo de drea total.
Desenhado para operar em uma faixa mais ampla de pressao
de pulverizacao. (FIGURA 2)

m Leque defletor para aplicacdo em drea total. Padrao de
pulverizacdo de angulo grande e gotas grandes. (FIGURA 3)

m Leque plano uniforme para aplicacao dirigida. O padrao de
pulverizagdo plano fornece cobertura sem necessidade de
sobreposicao dos leques. (FIGURA 4)
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1. Padroes de Pulverizacao
2. Geometria do Padréao de Pulverizacao

3. Pressao de Pulverizégéo
4. Informacgdes Basicas Sobre Tamanho de Gotas
5. Definindo Deriva de Pulverizacao

Pressao Menor Pressdo Maior

FIGURA 1: FIGURA 2:
Padrio de pulverizacao Padrio de pulverizacao de
de leque plano leque plano de faixa estendida

FIGURA 3: FIGURA 4:
Padrio de pulverizacao de Padrdo de pulverizagao
leque plano de grande dngulo uniforme
|_'Espagament2_| Espagamento entre Fllelras
. I
Altura de
Pulverizagao
_t
Falxa de
PuIvenza;ao
Padrdo com sobreposicao Aplicacdo com

para érea total pulverizagdo em faixa
‘nm



12

Fundamentos Sobre Bicos de Pulverizacao

Cone Vazio

O bico de pulverizacao de cone vazio forma um padrdao em
forma de anel circular para aplicagdo especializada ou dirigida.
Este padrao unico fornece completa cobertura e penetracao,
porque cria um padréo de pulverizacdo com gotas muito finas.

Cone Cheio
O bico de cone cheio cria um padrao circular cheio para
aplicacgoes dirigidas e aplicacoes especiais.

2. Geometria do Padrao de Pulverizacao

A tabela ao lado fornece informacao sobre a cobertura tedrica
darelacdo entre angulo de pulverizacdo e vérias alturas de barra
diferentes. Esses valores sdo baseados no principio que o angulo
de pulverizacdo permanece o mesmo ao longo de toda a distan-
cia aplicada, o que na prética ndo acontece.

Sempre mantenha em mente que a cobertura ird variar baseada
na pressdo de operacao, altura e espacamento entre bicos.
Siga as recomendacdes do fabricante para conseguir cobertura
uniforme.

A altura minima sugerida de pulverizacdo pode ser encontrada
na tabela ao lado. Essas alturas sdo baseadas na sobreposicao
minima requerida para obter distribui¢do uniforme. Em muitos
casos, o ajuste tipico da altura é baseado na proporc¢ao 1:1 do
espacamento entre bicos. Por exemplo: Bicos de leque plano

de 110° espacados em 50 cm sdo normalmente ajustados para
operarem a 50 cm acima do alvo.
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Padrao de pulverizacgao
de cone vazio

Padrao de pulverizacao
de cone cheio

Pulverizacéo dirigida
com trés bicos

FIGURA 7: Cobertura Tedrica

Cobertura Teorica Para Varias Alturas de Pulverizagao (em polegadas)
8" 10" 1 12" 15" 18" 24" 30" I 36"
2.1 2.6 3.2 Bi9) 4.7 6.3 7.9 9.5
28 35 4.2 55 6.4 8.5 10.6 12.7
Bi5) 4.4 5.3 6.6 8.0 10.6 133 15.9
43 5.4 6.4 8.1 9.7 12.8 16.1 19.3
5.0 6.3 7.6 9.5 113 15.5 18.9 22.7
5.8 /23] 87 10.9 13.1 175 21.8 26.2
6.6 83 9.9 124 14.9 19.9 24.8 29.8
745 9.3 1.2 14.0 16.8 22.4 28.0 336
8.3 10.3 125 15.6 18.7 25.0 31.2 375
9.2 11.5 13.8 17.3 20.6 27.7 34.6 41.6
10.2 12.7 15.3 19.2 229 30.5 38.2 45.8
11.8 14.8 17.8 22.0 27.0 36.0 44.0 53.0
13.4 16.8 20.2 25.2 30.3 403 50.4 60.4
14.7 18.3 22.0 27.5 33.0 44.0 55.4 66.4
16.0 20.0 24.0 30.0 36.0 48.0 60.0 72.0
175 218 26.2 32.8 40.3 52.4 65.5 78.6
19.1 238 28.6 35.8 43.0 57.2 71.6 85.9
22.8 28.5 343 428 51.4 68.5 85.6 103
27.7 34.6 416 52.0 62.4 83.2 104
343 429 51.5 64.4 77.3 103
43.8 54.8 65.7 82.2 98.6
59.6 745 89.5
Altura de
Pulverizagao Angulo de
Pulverizagao
Cobertura Teoérica Para Varias Alturas de Pulverizacao (em cm)
20cm| 30cm | 40cm 50 cm 60 cm 70 cm 80cm | 90cm b— Cobertura —=f
53 7.9 10.5 13.2 15.8 18.4 211 237 Tedrica
75l 10.6 14.1 17.6 21.2 24.7 28.2 317
8.9 133 17.7 22.2 26.6 31.0 35.5 39.9
10.7 16.1 214 26.8 322 BiZA5 429 48.2
12.6 18.9 25.2 B{1E5] 37.8 44.1 50.5 56.8
14.6 218 29.1 36.4 43.7 51.0 58.2 65.5
16.6 249 33.1 414 49.7 58.0 66.3 74.6
18.7 28.0 37.3 46.6 56.0 65.3 74.6 83.9
20.8 31.2 417 52.1 62.5 72.9 83.3 93.7
23.1 346 46.2 57.7 69.3 80.8 92.4 104
25.5 38.2 51.0 63.7 76.5 89.2 102 115
29.6 44.4 59.2 74.0 88.8 104 118 133
336 50.4 67.1 83.9 101 118 134 151
36.7 55.0 73.3 91.6 110 128 147 165
40.0 60.0 80.0 100 120 140 160 180
43.7 65.5 87.3 109 131 153 175 196
47.7 71.5 95.3 119 143 167 191 215
57.1 85.7 114 143 171 200 229 257
69.3 104.0 139 173 208 243
85.8 129 172 215 257
110 165 220 275
149 224 299
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65° 75 100 NR*
80° 60 80 NR*
110° 40 60 NR*
120° 40 60 75
120° 40 60 75

FIGURA 8: Alturas Minimas de Pulverizacdo Sugeridas
* Nao Recomendada

IImin, _ Vbar,

IImin,  Vbar,

FIGURA 9: Relacdo entre vazao (I/min) e pressao (bar)
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Abaixo estdo descritos os angulos de pulverizacdo mais comuns, para
diversos tipos de bicos.

Bicos de leque planos sdo disponiveis em angulos de 65°, 80° ou 110°.

Bicos de leque plano de faixa ampliada sdo disponiveis em angulo de
80° ou 1100.

Bicos de leque plano uniforme sao disponiveis em dngulo de 40°, 65°,
800, 95° ou 110°.

Bicos defletores (angulo grande) sdo disponiveis com angulo de 120e.

Bicos de cone vazio sdo disponiveis com angulo de 65° ou 80°.

3. Pressao de Pulverizacao

O fluxo passando através do bico varia de acordo com a pressdao. Em
geral, a relacdo entre a vazao em litros por minuto (I/min) e a pressio
é como mostrada como na férmula a esquerda.

Fatores chave sobre pressao:
Aumentando-se a pressao quatro vezes, dobra-se a vazao.

Pressdes maiores diminuem o tamanho das gotas e aumentam o
potencial de deriva.

Pressdes maiores aumentam o desgaste do bico.

A pressao possui impacto no angulo de pulveriza¢ao e na cobertura.
Utilize seus bicos dentro da faixa de pressao adequada.

Dados sobre o desempenho dos bicos mostrados nos catdlogos sao
obtidos normalmente pulverizando dgua. Liquidos mais densos que
a dgua formam angulos menores. Liquidos menos densos que a dgua
formam angulos maiores.

15
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4. Informacdes Basicas Sobre Tamanho
de Gotas

Um padrio de pulverizacdo qualquer é formado por muitas gotas
de diferentes tamanhos. O tamanho da gota é o didmetro indivi-
dual de uma gota pulverizada. Tamanhos de gotas sao medidos
em micra. Um micron corresponde a 0.001 mm. Para efeito de
comparacao, um fio de cabelo humano possui 100 micra.

A maioria dos bicos possui um amplo espectro de diferentes
tamanhos de gotas. Estes tamanhos de gotas sdo normalmente
resumidos por andlises estatisticas baseadas em sofisticados equi-
pamentos para medicdo de tamanho de gotas, tais como laser e
andlises de imagens. O tamanho das gotas é entdo classificado
como mostrado ao lado. Estas categorias de classificagdo permitem
que comparacdes sejam feitas entre diferentes tipos de bicos.

As fontes de dados sobre tamanho de gota mais confidveis sdao
a BCPC (Conselho Britanico de Protecdo de Cultivos) e a ASAE
(Associacdo Americana de Engenheiros Agricolas), que estabel-
eceu a norma S572. Esta norma fornece condicdes estritas para
medicao de gotas e € preferida porque utiliza um conjunto de
bicos de referéncia para normalizar dados e eliminar diferencas
de interpretacdo quando comparando dados estatisticos. De
uma forma geral, sem essas categorias de classificagdo, vocé
nunca poderia comparar com exatidao tamanho de gotas entre
bicos ou diferentes tipos de bicos.

O tamanho de gotas é um fator chave na selecdo de bicos:

Quando cobertura é um ponto critico, tal como em aplicac¢des
em pds-emergéncia, bicos que produzem gotas finas sdo usa-
dos dada a excelente cobertura em superficies de folhas.

Bicos que produzem gotas de tamanho médio sdo mais
comumente usados para aplicacdes de herbicidas de con-
tato e sistémicos, herbicidas de superficie aplicados em pré-
emergéncia e inseticidas e fungicidas.

Bicos que produzem gotas grandes com alguns herbicidas
sistémicos podem ser usados para minimizar a deriva.



Fundamentos Sobre Bicos de Pulverizacao

Lembre-se, o tamanho da gota varia de acordo com a pressao. O
mesmo bico pode produzir gotas médias em baixas pressoes e
gotas finas em altas pressoes.

Muito Fina Fina

Média Grossa

EG

Muito Grossa Extremamente Grossa

FIGURA 10

FIGURA 11: Analisador a laser
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5. Definindo Deriva de Pulverizacao

Deriva de pulverizacao € o termo usado para descrever o movi-
mento fisico de gotas e particulas de produtos quimicos através do
ar para fora da drea alvo. Gotas mais suscetiveis a deriva sio as que
possuem didmetro inferior a 150 micra.

Fatores determinantes em relacdo a deriva:

A velocidade do vento é o fator que possui o maior impacto
em relacdo a deriva.

Quanto maior a distancia entre o bico e o alvo, maior sera
o impacto da velocidade do vento, promovendo a deriva.

Velocidades de operacdo maiores podem fazer com que o
vento seja direcionado para trds em correntes ascendentes
e vortices atrds do pulverizador que captam gotas pequenas
e podem contribuir para a deriva.

Quando as temperaturas estdo acima de 25° C com baixa
umidade relativa do ar, gotas pequenas sdao mais suscetiveis
a deriva devido aos efeitos da evaporacao.

Baixos volumes de aplicagdo normalmente requerem o uso
de gotas pequenas, aumentando o risco de deriva.

Quanto menor o tamanho do bico e maior a pressdo, menor
serd o tamanho de gota e maior a proporcao de gotas susce-
tiveis a deriva.

Diversos 6rgaos conduzem rigorosos testes de distribuicdo e
deriva. Quando avaliar dados sobre deriva, sempre pergunte
qual foi a fonte da informacao. Os melhores dados virdo de
orgaos independentes, tais como Silsoe Research Institute (SRI),
e o Central Science Laboratory (CSL), ambos no Reino Unido,
além do Federal Biological Research Centre for Agriculture and
Forestry (BBA), na Alemanha.
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Alguns 6rgaos também conduzem testes de avaliacdo de siste-
mas de aplica¢do. Alguns desses 6rgaos possuem sistemas de
classificacao e programas de certificacao. Veja estas classifica-
¢des quando for avaliar potencial de deriva. O mais popular
sistema de classificacdo é o LERAP (Local Environment Risk
Assessment for Pesticides).

Para mais informacdes, veja os seguintes sites (todos em inglés):
ASAE (http://www.asae.org/)

CSL (http://www.csl.gov.uk/)

BBA (http://www.bba.de/english/mainset.htm)

SRI (http://www.sri.bbsrc.ac.uk/)

LERAP (http://www.pesticides.gov.uk/fg_leraps.asp)

DICAS UTEIS:

Reduza a pressdo de operacdo e o tamanho das gotas ird
aumentar. A vazao no bico ird diminuir, assim serd necessdrio
mudar para um bico de maior capacidade para ficar dentro
da taxa de aplicacdo desejada.

Use bicos que produzam gotas maiores tais como os bicos
de grande capacidade.

A altura menor da barra reduz a deriva, entretanto atente para
o correto cruzamento dos leques na cobertura.
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SECAO TRES

Conheca os Diferentes
Tipos de Bicos

1. Bicos com Inducao de Ar Venturi

Bicos com inducao de ar possuem dois orificios. O primeiro
orificio, conhecido como pré-orificio, mede a vazao do liquido.
O segundo orificio, conhecido como orificio de saida, € maior
que o primeiro e forma o padrdo de pulverizacdo. Existe um
sistema chamado Venturi entre os dois orificios. Este sistema
aspira ar para dentro do corpo do bico, onde se mistura com
4gua. Esta mistura cria um padrao de pulverizacdo de dgua
com ar em baixa pressdo. O padrao de pulverizacdo é composto
por gotas grandes, cheias de ar e com poucas gotas pequenas
suscetiveis a deriva.

Utilizando bicos com inducéao de ar:

m S3o ideais para reducdo de deriva ao mesmo tempo em que
mantém boa cobertura. As bolhas de ar dentro das gotas
fazem com que o impacto das gotas sobre as folhas produza
boa cobertura.

m Certifique-se de utilizar pressao correta para conseguir o
tamanho adequado das gotas. A maioria dos bicos Al requer
pressdo de operacdo entre 2 e 7 bar, para um adequado des-
empenho.

® A maior parte dos bicos Al produz padréao jato plano de
grande angulo.

m Bicos Al sdo normalmente usados para aplicacdao em drea
total de herbicidas fungicidas e inseticida sistémicos em pods-
emergéncia. Para aplicacdo dirigida ou em faixas, bicos Al
oferecem excelente desempenho para aplicacdo de herbicidas
em pré-emergéncia, e para herbicidas, fungicidas e inseticidas

20 sistémicos em pds-emergeéncia.



. Bicos com Inducao de Ar Venturi
. Bicos de Leque Plano de Faixa Estendida

. Bicos de Leque Plano com Pré-Orificio
. Bicos Tipo Impacto
. Bicos Para Aplicacdes Especializadas

m Tenha sempre consigo alguns bicos extras. Mesmo que para
limpar esses bicos ndo seja necessario o uso de ferramentas,
a limpeza no campo néao é recomendada devido aos diver-
sos componentes de pequeno tamanho. Caso a limpeza em
campo se faca necessdria, tenha uma pequena garrafa de ar
comprimido a bordo do pulverizador.

TR

Bico com Inducdo de Ar Venturi

C21
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Conheca os Diferentes Tipos de Bicos

2. Bicos de Leque Plano de Faixa
Estendida

Bicos de jato plano de faixa estendida sdao largamente usados
por fornecerem excelente distribuicao em uma grande faixa
de pressoes de trabalho. Quando operados em baixa pressao, a
deriva é reduzida. A melhor cobertura é conseguida com altas
pressoes de trabalho.

Utilizando bicos de leque plano de faixa estendida:

Frequentemente usados para aplicagdes foliares ou no solo
quando € requerida boa cobertura. Para aplicacdes no solo,
a faixa de pressdo recomendada vai de 1 a 2 bar. Aplicac6es
foliares requerem gotas menores para aumentar a cobertura,
com faixa de pressdo entre 2 e 4 bar.

Baixas pressoes e altas vazoes irdo produzir gotas que sao
mais resistentes a deriva. Pressdes acima de 3 bar produzem
gotas finas que sao mais suscetiveis a deriva.

Os bicos devem ser colocados para um cruzamento de leques
de no minimo 30% de cada lado.

Bico de Leque Plano de Faixa Estendida



Conheca os Diferentes Tipos de Bicos

3. Bicos de Leque Plano com Pré-Orificio

Bicos de leque plano com pré-orificio reduzem a pressao de
operacao, dentro do bico, produzindo gotas mais grossas do
que bicos convencionais de leque plano. O pré-orificio existente
restringe a quantidade de liquido entrando no bico e cria uma
reducao de pressao. Poucas gotas suscetiveis a deriva sdo produ-
zidas e a uniformidade da pulverizacao é excelente. Bicos com
pré-orificio sdo disponiveis em versdes de leque plano e outra
com defletor, resistente a entupimento.

Utilizando bicos com pré-orificio:

Versoes de jato plano sdo operados em pressoes de 1 a 6 bar
requerem cruzamento dos leques de 30% no minimo de cada
lado e deve ser montado de tal forma que o angulo de pulve-
rizacdo pré-fixado esteja fora da direcdo de trabalho.

Versoes de leque plano sdo largamente usadas para aplicacdo
de produtos em pds-emergéncia.

Em comparacgdo com bicos de leque plano de faixa ampliada,
a deriva pode ser reduzida em até 50%.

Tenha sempre consigo alguns bicos extras. O pré-orificio é
mais dificil de limpar do que bicos convencionais e ndo é
pratico limpé-los no campo. Caso a limpeza em campo se faca
necessdria, tenha uma pequena garrafa de ar comprimido a
bordo do pulverizador.

Bico de Leque Plano com Pré-Orificio
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4. Bicos Defletores

Bicos do tipo defletor produzem um padrao jato plano de angulo
grande. Nesses bicos, alteragdes na pressdo de trabalho afetam
mais a largura do leque do que em bicos de leque plano de faixa
ampliada.

Utilizando bicos defletores:

A melhor distribuicdo € alcancada com bicos montados

para 100% de cruzamento de leques (o que significa que a
extremidade de um leque deve coincidir com a posicao do
bico seguinte) com a menor pressdo de operagdo possivel. Em
baixas pressoes, a distribuicao € uniforme.

Bicos podem ser montados para pulverizar em qualquer direcao,
mas a posicao de montagem ird influenciar na distribuicao. Caso
pulverize para baixo, girando os bicos de 30 a 45° ird ajudar na
uniformidade em pressdes de operacao entre 0.7 e 2 bar.

Em baixas pressoes, bicos defletores produzem gotas grandes;
em altas pressoes gotas menores sao produzidas — até menores
que as produzidas por bicos de leque plano com a mesma vazao.

Em comparagdo com bicos de leque plano de faixa ampliada,
a deriva pode ser reduzida em até 50%.

Bicos defletores com pré-orificio operam em pressées de 0.7

a 2.8 bar, e requerem um cruzamento de leques de no minimo
30% de cada lado, podendo ser montados em vdrias posicoes
para pulverizar em qualquer direc3o.

Bicos defletores sao recomendados para aplicacées no solo,
especialmente quando se aplica uma mistura de fertilizantes
e herbicidas.

Bico Tipo Defletor



Conheca os Diferentes Tipos de Bicos

5. Bicos Para Aplicacdes Especializadas

Existem muitas variacdes dos tipos basicos de bicos e muitos
outros bicos para usos especiais também. Sua escolha ir4,
naturalmente, depender das necessidades das suas aplicacoes.

Variacoes de bicos padrao incluem leque duplo, angulo
grande e extra grande, saida dupla e leque plano uniforme.

Bicos sem barra sdo desenhados para pulverizacao de dreas
de dificil acesso com barras de pulverizacao. Leque plano e
leque plano de angulo extra grande sao normalmente usados
para fornecerem uma faixa mais ampla.

Bicos de cone vazio sdo disponiveis em disco e difusor para
pulverizagdo de agroquimicos em altas pressoes e vazoes.

O cone vazio comum produz uma pulverizacdo fina e é comu-
mente usado para pulverizar herbicidas, fungicidas e inseti-
cidas de contato em pds emergéncia. Versdoes com angulo
grande sdo também disponiveis.

Bicos de cone cheio produzem gotas grossas e sdo disponiveis
em modelo convencional e com angulo grande. Esses bicos
podem ser usados em aplicag@o de drea total e em algumas
aplicacoes dirigidas.

Bicos de jato sélido produzem de 1 a 7 jatos sélidos. Eles sao
normalmente usados para aplicacdo de fertilizante liquido.

-
e

Bico Tipo Sem Barra
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SECAO 4

Selecionando o Bico de
Pulverizacao Correto

Estas sao as questdes que vocé precisa
se perguntar.

1. O que vocé esta pulverizando?

2. Como vocé esta pulverizando?

3. Qual é a sua tolerancia a deriva?

4. Qual é o peso da calda que vocé vai aplicar?
5. Qual é a faixa de pressao do pulverizador?
6. Qual é o espacamento entre bicos na barra?
7. Qual é a altura adequada da barra?

8. Qual é o melhor material para bicos?

9. Quem é o fabricante e o que isso importa?
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Ha uma razao POTIqQUE existem dezenas de dife-
rentes tipos de bicos disponiveis, em centenas de tamanhos,
capacidades e materiais. Cada bico é desenhado para um de-
sempenho correto baseado em o que vocé estd pulverizando,
quando vocé estéd pulverizando e como vocé estd pulverizando.

Isso parece uma tentativa de superestimar o papel que os bicos
de pulverizacdo podem ter na sua bem sucedida safra simples-
mente porque eles sdo pequenos e de relativo baixo custo.
Entretanto, uma escolha errada de bicos ou o uso de bicos de
baixo desempenho podem levar a necessidade de re-aplicagcao
ou reducdo da colheita — dois problemas que nenhum produtor
quer enfrentar.

Dadas as sérias consideracoes dos seus objetivos e estudando
suas opcdes, isso ndo deveria ser subestimado. E um pequeno
investimento de tempo que ird ajudar a maximizar o seu suces-
so. Inicie revisando suas necessidades de pulverizacdo e esteja
preparado para ter diversos jogos de bicos em maos para alcan-
¢ar suas diversas necessidades.

1. O que vocé esta pulverizando?

Herbicidas, Fungicidas ou Inseticidas — para incorporagdo no
solo, aplicacdo em pré-emergéncia ou pés-emergéncia? Caso
seja em pds-emergéncia, o produto é sistémico ou de contato?

E um p6 molhével, um concentrado emulsificante ou suspensdo
concentrada? Serdo usados dois ou mais produtos combinados?
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2. Como vocé esta pulverizando?

Em area total?

Em faixas?

Jato dirigido?

Com assisténcia de ar?

As respostas para estas questdes bdsicas serdo o inicio do pro-
cesso. Consulte a tabela na pagina 38-41 para os tipos de bicos
recomendados. Outra boa fonte de informacgao sobre tipo

de bico estd no rétulo do produto a ser aplicado. Além de
informac¢6es como de tipo de bicos recomendados, muitos
agroquimicos incluem informacdes como litros por hectare

e espacamento entre bicos.

3. Qual é a sua tolerancia a deriva?

Caso vocé responda sim a qualquer uma das questdes a seguir,
vocé deve considerar o uso de bicos de redugao de deriva.

Vocé ird aplicar préximo a dreas urbanas?

Vocé pulveriza em dreas com outros tipos de plantacoes
vizinhas?

Vocé estd preocupado com o impacto que sua pulverizacao
terd ao meio-ambiente?

Vocé jd teve alguma reclamacao sobre deriva no passado?

A restricdo de tempo exige que vocé pulverize em condicoes
fora do ideal?

A selecdo de um bico que reduza o potencial de deriva exige
conhecimento sobre tamanho de gotas.
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A correlacao entre tamanho de gotas e deriva

Todos os bicos produzem uma série de tamanhos de gota dento
de um mesmo padrao de pulverizacado. Para medir essa série de
tamanhos de gota produzida por um bico, trés medidas sdo ge-

ralmente usadas.

Du.. € 0 valor onde 10% do volume total ou massa do liquido
pulverizado é formado por gotas com didmetros menores

ou iguais a este valor. Por exemplo, se 0 Dw. tem o valor 100
micra, isso significa que somente 10% do volume pulverizado
contém gotas de até 100 micra. Os outros 90% do volume da
pulverizagdo contém gotas maiores que 100 micra.

Dws, € 0 valor onde 50% do volume total ou massa do liquido
pulverizado é formado por gotas com didmetros menores
ou iguais a este valor. Por exemplo, se 0 Dw; tem o valor 250
micra, isso significa que 50% do volume pulverizado contém
gotas de até 250 micra, e os outros 50% do volume possui
gotas maiores que 250 micra.

Dw., € 0 valor onde 90% do volume total ou massa do liquido
pulverizado é formado por gotas com didmetros menores

ou iguais a este valor. Por exemplo, se 0 Dw, tem o valor 500
micra, isso significa que 90% do volume pulverizado contém
gotas iguais ou menores que 500 micra. Somente 10% do vol-
ume da pulverizacdo contém gotas maiores que 500 micra.

Certifique-se de verificar que padroes estdo sendo usados para
a classificacdo de tamanhos de gota. As especificacdes do BCPC
(Conselho Britanico de Protecao de Culturas) e da ASAE (Padrao
§572) sdo os padroes dominantes no mercado.

As informacdes sobre classificagdo de tamanhos de gota sdo
fornecidas pelos fabricantes de bicos conforme variacoes de
pressdo. Rétulos de produtos agroquimicos sdo usados neste

sistema de classificacdo para indicar o uso correto do produto
e assegurar a eficécia.
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Estudos sobre Deriva

A deriva tornou-se um assunto de grande interesse nos ultimos
anos e muitos estudos tém sido feitos para avaliar o potencial
de deriva de diferentes tipos de bicos sob diferentes pressoes de
pulverizagdo. Entretanto, estudos sobre deriva podem ser caros
e de dificil realizacao. Existem diversas metodologias de avalia-
¢ao em uso. A metodologia influencia no resultados, assim, é
muito importante compreender essas diferencas se vocé estiver
comparando dados sobre deriva vindos de diferentes fabri-
cantes ou estudos vindos de diferentes grupos de pesquisa.
Comparacoes diretas ndo devem ser feitas entre:

Estudos de campo - S3o caros e dificeis de serem feitos, mas
os dados obtidos desses estudos sdo os mais confidveis, uma
vez que condicoes reais de pulverizacao sao testadas.

Btudos de laboratdrio — Utilizam aparatos para coletar
dados e concentragdes de coloracao. Esta técnica utiliza vdrios
aparatos sofisticados de obtenc¢do de dados em laboratério,
para reproduzir as condi¢ées de campo em laboratério com

a maior precisdo possivel.

"Bstes com tiineis de vento — Utilizam papel sensivel a 4gua.
O uso de tineis de vento e papel sensivel a 4gua é menos
acurado, além de nao existirem orientacdes para acurdcia

e repetibilidade.

Quando avaliar dados sobre deriva, é importante ler o relatério
completo do teste. Algumas empresas extraem informacoes
selecionadas para fazer seus bicos parecerem melhores, e/ou
invalidar comparag¢des com vdrios tipos de bicos.
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Conceitos chaves sobre deriva
Se vocé estd determinado que deriva é uma preocupacio,
mantenha esses conceitos em mente:

Condicoes de tempo, calibracdo do pulverizador e escolha dos
bicos sdo os fatores mais importantes que influenciam na deriva.

Reduza a proporcdo de gotas pequenas na pulverizacao. Isto
pode ser alcancado com o uso de bicos de pulverizacdo que
produzem gotas grossas na pressdo de operacdo desejada.

Proteja a pulverizagdo do vento ajustando a altura da barra e
utilizando aparatos para cobrir a barra. Altura de barra

mais baixa é geralmente recomendada para reduzir deriva.
Aparatos para proteger a barra (ex. chapéus ou cones)
também reduzem a deriva, mas podem ser caros e nao se
ajustarem em todos os pulverizadores.

Dilua mais a calda a ser pulverizada caso as informacdes no
rétulo permitirem. O uso de volumes maiores reduz a deriva,
porque faz necessdria a utilizacao de bicos de vazdo maiores
para aplicar maiores volumes, que resulta em gotas grossas,
menos suscetiveis a deriva. Além disso, sendo a calda mais
diluida em altos volumes, a deriva gerada ird conter menos
ingrediente ativo, tendo menor potencial de danos.

Selecione o bico apropriado para a velocidade de trabalho.
Altas velocidades de deslocamento requerem o uso de bicos
de maior vazao, que geram gotas mais grossas e reduzem o
potencial de deriva.

Leve em consideracao os ingredientes ativos do herbicida ou
inseticida e ajuste de acordo para minimizar o vapor e a deriva.

Gotas mais grossas reduzem o potencial de deriva. Entretanto,
gotas grossas podem gerar impacto negativo na eficiéncia da
aplicacgdo. Inseticidas, fungicidas e herbicidas de contato

com pouca ou nenhuma atividade sistémica normalmente
requerem gotas pequenas para assegurar cobertura completa.
Produtos sistémicos que se movem através das plantas podem
ser usados com gotas mais grossas.
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Diretrizes gerais:

Gotas finas: Utilize em aplica¢6es de produtos de contato,
em pés-emergéncia que requerem excelente cobertura na
superficie das folhas.

Gotas médias: Utilize em aplicacoes de herbicidas sistémicos
e de contato, herbicidas em pré-emergéncia, inseticidas e
fungicidas.

O tamanho das gotas ird variar de acordo com a pressdo. Em
geral, quanto menor a vazao do bico e maior a pressdo, menor
serd o tamanho das gotas, e maior serd a suscetibilidade a
deriva.

Quanto maior a vazao nominal do bico, maiores serao as
gotas produzidas.

Angulos de abertura do leque maiores possuem gotas
mais finas.

Sempre pulverize em situagdes sob controle. Pulverizacao
convencional é aceitdvel sob certas condi¢des. Estratégias
para reducdo de deriva sdo apropriadas para condi¢des
adversas ou quando os ventos estiverem muito fortes.

4. Qual é o peso da calda que vocé
vai aplicar?

Valores mostrados em catdlogos de bicos de pulverizacao sao
baseados em pulverizacao de dgua, que pesa 1 quilograma por
litro. Utilize os fatores de conversao a seguir quando estiver
utilizando solucdes mais pesadas ou mais leves que dgua.
Multiplique a vazdo em litros por minuto da soluc¢ao pelo fator
de conversao. Use depois o valor convertido em litros/min para
selecionar o bico apropriado.
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.84 92
.96 .98
1.00 - Agua 1.00
1.08 1.04
1.20 1.10
1.28 1.13
1.32 1.15
1.44 1.20
1.68 1.30

FIGURA 12: Tabela de conversao de densidade

I/min (calda)

x Fator de Conversao
= I/min (agua)

FIGURA 13: Férmula para conversdo de densidade
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5. Qual é a faixa de pressao
do pulverizador?

Sempre opere qualquer bico na faixa intermediéria da pressao
recomendada, para obter melhor desempenho. Escolhendo o
bico para ser usado na pressao intermedidria dard mais flexi-
bilidade para ajustes na velocidade ou mudancas no campo,
especialmente quando utilizar controlador automético de vazao.
Reduzir a pressao de pulverizacdo abaixo do valor minimo
resulta em abertura deficiente do leque, que ocasiona sérios
problemas de cobertura.

6. Qual é o espacamento entre bicos
na barra?

A vazdo do bico que vocé necessita depende de vdrios fatores,
incluindo a taxa de aplicacdo desejada, velocidade e espacamen-
to entre bicos. Para cada tipo de bico e angulo de pulverizacao, o
fabricante recomenda uma determinada altura e espagamento
entre bicos. Bicos com espacamento de 50 cm e 35 cm sdo 0s
mais comuns. Essa informacédo pode também constar no rétulo
do agroquimico.

7. Qual é a altura adequada da barra?

Barra com alturas menores sao normalmente melhores desde
que se consiga a sobreposicdo necessdria dos jatos dos bicos. Em
geral, bicos com angulo de 110° podem ser usados com altura
menores do que os de 80°. Barras mais baixas reduzem a deriva
e melhoram a cobertura. Barras altas aumentam a sobreposicdo
de bicos e podem ajudar a manter boa uniformidade com bicos
de baixa deriva.
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8. Qual o melhor material para bicos?

Para determinar qual o melhor material do qual o bico é feito para
sua aplicagdo, vocé precisa saber qual produto ird aplicar e qual
vida ttil do bico € aceitdvel para vocé (em horas). Normalmente é
vantajoso escolher bicos de materiais mais resistentes ao desgaste.
O custo inicial tende a ser mais alto, mas a longa vida ttil ird diluir
o custo ao longo do tempo. Isso também depende das suas neces-
sidades da aplicacgao, vocé pode necessitar de diferentes tipos de
bicos, em diferentes materiais. Nota: Nédo misture tipos de bicos

ou materiais diferentes na barra. Sempre equipe a barra com bicos
idénticos para melhores resultados.

Diretrizes para selecao do material:

Materiais resistentes ao desgaste como ceramica e aco inox
endurecido ajudam a manter a vazdo constante durante um
longo periodo de uso.

Latdo se desgasta rapidamente. Um bico de latdo tem em
geral um aumento do fluxo de 10 a 15% depois de 50 horas
de uso, dependo o produto que foi usado.

Bicos de pldstico com inserto de ago inox ou ceramica custam
menos que bicos inteiros de a¢o inox e duram mais que bicos
de latdo.

Bicos de pléstico podem, em alguns casos, serem mais frageis
que outros materiais e serem danificados mais facilmente.
Entretanto, com o avanco nas técnicas de fabricacdo e com
préprio cuidado, a expectativa de vida de bicos de plastico é
muito boa. De fato, para alguns bicos tipos de bico, pléstico
pode durar tanto quanto ou mais do que os feitos de ago inox.

Aco inox dura mais que lat3o.

Ceramica é o material mais duravel de todos.
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Comparando a vida ttil de diferentes materiais de bicos:

Plastico: de duas a trés vezes mais que latdo. De quatro a seis
vezes do que latdo para alguns tipos de bicos de pléstico.

Aco inox: de quatro a seis vezes mais que latao.

Ceramica: 20 a 50 vezes mais que latao.

9. Quem é o fabricante e o que
isso importa?

Mais uma vez, porque os bicos sdo tdo pequenos, é facil pensar
neles como simples componentes. Entretanto, bicos de pulve-
rizagdo sdo altamente projetados, feitos com componentes

de precisao, devendo-se levar em consideracao o fabricante

e a competéncia do mesmo. Segue uma lista de atributos que
devem ser procurados:

Foco em tecnologia de pulverizacao na agricultura. O fabri-
cante € focado em bicos de pulverizacdo e equipamentos do
género? O fabricante do bico possui uma competéncia dedicada
ou possui apenas um produto “suplementar”? O fabricante
comprometido com o mercado investird mais em pesquisa e
desenvolvimento, controle de qualidade e suporte técnico do
que aqueles que produzem bicos de pulverizacdo como um item
auxiliar ou secunddrio.

Experiéncia, dominio e disposicao para dividir. O fabricante
deve ter experiéncia comprovada no mercado — de preferéncia
ao longo de décadas. A empresa deve também demonstrar seu
entendimento da tecnologia e mudanca de tendéncias através
de introducao de novos produtos a linha regular.
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A empresa compartilha seu conhecimento e investe para fazer
de vocé um cliente bem informado? Catdlogos, publicacdes téc-
nicas e sites na internet devem fazer mais do que vender produ-
tos — eles devem ajudar a melhorar a qualidade e eficiéncia na
aplicacdo de produtos de protecao a sua plantacao.

Tamanho. Quantos bicos de pulverizacao o fabricante pro-

duz anualmente? Quanto espaco de fabricacao é dedicado a
producao de bicos de pulverizacao? Esses sdo muitas vezes
indicadores de qualidade. Fabricantes que produzem bicos de
baixa qualidade néo terdo o mesmo nivel de demanda daqueles
que produzem produtos superiores.

Comprometimento. O fabricante é ativamente envolvido na
comunidade internacional de tecnologia de aplicacdo? Participa
de conferéncias e comités técnicos? Realiza pesquisas e com-
partilha os resultados para avancar na tecnologia de aplicacao?
Todos esses itens indicam um compromisso de longo prazo com
os clientes e 0 meio ambiente — ambos agregam valor a vocé.
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Jato Plano
de Faixa
Estendida

Jato Plano
de Faixa

Estendida
a pressoes abaixo
de 2 bar

Jato Plano
de Angulo
Grande com
Pré-orificio

Jato Plano de
Angulo Grande

com Pré-orificio
8 pressoes abaixo
de 2 bar

Jato Plano
com Inducao
de Ar

Jato Plano
Duplo

Jato Plano de
Impacto de
Angulo Grande
com Pré-orificio

Jato Plano de
Faixa Estendida

Incorporado
ao Solo

Muito Bom

Excelente

Herbicidas

Pré-
Emergéncia

Muito Bom

Excelente

P6s-Emergéncia

Contato

Excelente

Jato Plano de Angulo Grande

com Pré-orificio

Sistémico

Muito Bom

Muito Bom

Excelente

Muito Bom

Jato Plano com
Inducéo de Ar
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Fungicidas

Contato Sistémico

“ L

L
“ s

Excelente

Excelente

Muito Bom

Jato Plano Duplo

Inseticidas

Contato Sistémico

“ L

Muito Bom | Muito Bom

“ e
Excelente

Muito Bom

_ Jato Plano de Impacto de
Angulo Grande com Pré-orificio
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Herbicidas
Pré Po6s-Emergéncia
Emergéncia
Contato Sistémico
Jato Plano
Uniforme com Excelente Excelente
Inducao de Ar
2 JatoPl
= ato Plano :
£ Uniforme Muito Bom
=
Jato Plano
Duplo Uniforme Excelente
Jato Plano
Uniforme com Muito Bom Excelente
Inducao de Ar
Jato Plano
- Uniforme
T
2
=
8 Jato Plano .
¥ Duplo Uniforme Muito Bom
o
2
=
o Jato Plano com |
Inducio de Ar Excelente
Jato Conico
Vazio Excelente
S
Sxg Jato Conico
%ol Vazio Excelente
-

Jato Plano Uniforme com Jato Plano Uniforme
Inducéo de Ar
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Fungicidas

Contato

Muito Bom

Muito Bom

Excelente

ol i
~5 0 o0 ol
m0CA:Con:

Sistémico

Jato Plano Duplo Uniforme Jato

Inseticidas

Contato

Muito Bom

Muito Bom

Excelente

Conico Vazio

Sistémico

Excelente

Muito Bom

Excelente

ta1



SECAO 5

Consulte Somente Especialistas

Este livreto é preenchido com uma grande
quantidade de informacGées titeis. Seu objetivo é educa-lo e
conduzi-lo através de um processo de selecdo de bicos de
pulverizacdo para tomar a melhor decisdo possivel. Entretanto,
o processo é complexo porque existem muitas varidveis. E reco-
mendado vocé pedir assisténcia a especialistas durante o pro-
cesso para validar sua decisao.

Fontes locais: Universidades estdo sempre disponiveis para
ajudé-lo. Contate esses 6rgdos e peca as mais recentes publica-
¢oes sobre equipamentos de pulverizacdo. Esses 6rgdos ndo pos-
suem interferéncias de fabricantes.

Pesquisadores ou 6rgios de pesquisa privados: Busque as
informacodes que eles disponibilizam. Existem diversos 6rgaos
respeitados que publicam trabalhos regularmente. Busque
informacdes a respeito em universidades. Pesquise pela internet
(no site http://www.asae.org hd uma grande quantidade de arti-
gos disponiveis).

Orgéos governamentais: Departamentos e secretarias de
agricultura (ex: IAPAR) ou EMBRAPA.

a:



Fabricantes de agroquimicos e bicos de pulverizacdo: Essas
empresas podem ser uma boa fonte de informacao. Entretanto,
é importante lembrar que o objetivo é vender seus produtos,
entdo preste atencao em informagdes tendenciosas. Muitas
empresas investem na educacao do cliente para melhorar a
qualidade em geral, mas cuidadosamente inserem pesquisas
direcionadas, por eles patrocinadas. Os fabricantes normal-
mente ndo publicam pesquisas exceto se apresentarem seus
produtos de uma forma positiva.
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SECAO 6

Fazendo da Manutencao
uma Prioridade

Produtos de protecao de plantas

podem ser efetivos somente se aplicados apropriadamente.
Isso significa selecionar o bico de pulverizacdo adequado para
obter um 6timo desempenho. Parece simples, ndo é€? Mas na
realidade, assegurar-se do desempenho adequado do bico pode
ser um desafio. Veja porque.

Bicos de pulverizacdo ndo duram para sempre. Além disso, é
extremamente dificil detectar desgaste porque ele ndo € visivel.
Desgaste do bico de 10, 20 ou até 30% ndo serd visivel a olho

nu. Equipamentos 6pticos especiais sdo necessarios para ver as
mudancas no tamanho do orificio. Assim, mais do que confiar
em uma inspecao visual, vocé deve comparar a vazao de um
bico usado com a vazdo de um novo, do mesmo tipo e tamanho.

m Verifique as vazoes usando um recipiente graduado, um crono-
metro para medir o tempo e um mandémetro de pressdao mon-
tado junto com o bico de pulverizacao.

m Compare as vazdes. Se a vazao de um bico usado € 10% ou
mais, troque-o.

» Uma sobreaplicacdo de 10% de agroquimicos, pulverizando 2
vezes em 250 hectares, pode representar um perda de US$2000
aUS$10000, baseado no preco atual dos produtos. Este valor
ndo leva em consideracdo despesas com combustivel, desgaste
da mdquina, mao-de-obra e danos na plantacgao.

m Se vocé sentir que os bicos de pulverizacao estao se des-
gastando rapidamente, considere a troca por bicos feitos de
44 materiais mais resistentes.



FIGURA 14: Vista interna de orificio de bico desgastado e danificado.
Bico novo (acima), bico desgastado (meio) e bico danificado (abaixo).
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Fazendo da Manutencdo uma Prioridade

a6

Antes de trocar bicos devido ao desgaste, € importante manté-
los em boas condicdes de trabalho. Variacdes na distribuicao,
tamanho de gotas ou vazdo podem reduzir a eficiéncia da

aplicacao.

» E importante limpar adequadamente os bicos entupidos.
Use uma escova prépria ou ar comprimido para limpar.
Nao use objetos metélicos em nenhuma circunstancia.

m Tome muito cuidado quando limpar bicos de materiais

macios, como pléstico.

m Certifique-se de usar filtros adequados para minimizar

entupimento.
I
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CV =16%

PONTAS DE PULVERIZACAO NOVAS
Produzem uma distribuicdo uniforme
quando adequadamente sobrepostas.

fﬂi ML

PONTAS DE PULVERIZACAO DESGASTADAS
Tém uma vazdo maior, com mais pulverizagcao
concentrada sob cada ponta.



Fazendo da Manutencdo uma Prioridade

0 que é CV? Significa Coeficiente de Variacdo. O CV é um meto-
do estatistico amplamente aceito e usado ao redor do mundo
para determinar uniformidade dos bicos ao longo de uma barra
de pulverizacdo. Quanto mais baixo o valor do CV, melhor a
qualidade de distribuicao. Em distribui¢des bastante uniformes,
o CV pode ser menor ou igual a 7%. Em alguns paises, os bicos
devem estar em conformidade com especificacoes bastante
rigorosas de CV, enquanto outros paises requerem testes de
distribuicdo da barra anualmente. Essas estimativas enfatizam
a importancia da qualidade de distribuicdo e seu efeito na
eficiéncia de agroquimicos. Veja os graficos abaixo para mais
informacoes.

CV =I57%

PONTAS DE PULVERIZACAO DESGASTADAS
Tém uma vazao muito irregular produzindo
com sobre-aplicagdes e sub-aplicacbes.
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SECAO 7

A Calibracao do Pulverizador
Assegura Otimo Desempenho

Vocé deve estar pensando que estd
pr onto para pulverizar ), mas vocé necessita

calibrar seu pulverizador. O tempo investido aqui € valioso,
uma vez que pode ajudd-lo a evitar uma reaplicacao.

Inicie medindo a velocidade de trabalho

Verifique a velocidade do trator ou pulverizador. Nao confie nos
eletronicos. Veja quanto tempo vocé demora em percorrer uma
distancia de 100 metros.

m Faca o teste na drea que vai ser pulverizada ou em uma area
de superficie similar e selecione a rotacdo do motor e marcha
que serdo usadas durante a pulverizacao.

m Postes ou palanques de cerca podem ser usados como marcas
de distancia.

= O ponto inicial deve ser distante o bastante para permitir que
seu trator ou pulverizador atinja a velocidade de pulverizacdo
desejada.

m Mantenha a velocidade entre os marcadores.

m Resultados mais precisos serdo obtidos com o tanque
de pulverizacao pela metade.

m Calcule a velocidade real.
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10 = 22 32 43
11 = 20 29 39
12 = 18 27 36
13 = 17 25 33
14 = 15 23 31
16 = 14 20 27
18 = = 18 24
20 - - 16 22
25 = = 13 17
30 = = - 14
35 = = - 12
40 - - - 11

FIGURA 15: Velocidades

Velocidade __ Distancia (m) x 3.6

(km/h) ™ Tempo (segundos)

FIGURA 16: Calculando velocidades
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A Calibracao do Pulverizador Assegura Otimo Desempenho

Dicas sobre velocidade de deslocamento

Em geral, menores velocidades sdo melhores e produzem resul-
tados mais consistentes. Velocidades maiores reduzem a pene-
tracdo na copa das plantas, aumentam a poeira e podem causar
problemas de deriva. Altas velocidades requerem bicos maiores
que produzem gotas grossas, resultando em reducao de cobertu-
ra do alvo. Além disso, altas velocidades resultam em movimen-
tos horizontais e verticais da barra, que podem influenciar
negativamente na cobertura.

Lembre-se das seguintes informacGes
Tipos de bicos no seu pulverizador — todos os bicos devem
ser idénticos.

Volume de aplicacdo recomendado.
Velocidade medida de aplicacgao.
Espacamento entre bicos.

Calcule a vazao necessdria do bico

Veja o rétulo do produto para certificar-se que estd aplicando o
volume correto. Depois, use a velocidade de trabalho do pulve-
rizador para calcular a vazao do bico. (Figura 17)

Ajuste a pressao correta
Acione seu pulverizador e verifique se ndo ha vazamentos.

Limpe os bicos e filtros se necessdrio.
Substitua, se necessdrio, bicos e filtros por outros idénticos.

Determine a pressdo necessdria para aplicar a vazao calculada
pela féormula abaixo.

Use fatores de conversao para determinar o peso da solugao
caso seja diferente do da dgua.

Acione o pulverizador e ajuste a pressao.



A Calibracao do Pulverizador Assegura Otimo Desempenho

__l/ha x km/h x W

60,000

I/min = vazao do bico em litros por minuto.

I/ha = taxa de aplicacdo em litros por hectare.

km/h = velocidade de deslocamento em kilémetros por hora.
W = espacamento entre bicos para aplicacoes em area total.

FIGURA 17: Férmula para determinar a vazao do bico.
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A Calibracao do Pulverizador Assegura Otimo Desempenho

Colete e meca o volume de um bico novo com um recipiente
graduado. Ajuste a pressao cuidadosamente até coletar a
vazdo desejada em I/min.

Verifique seu sistema
Verifique a vazdo de alguns bicos em cada secdo da barra.

Se a vazao de qualquer bico for 10% maior ou menor do que
um novo verifique novamente a vazao.

Caso somente um bico esteja com problemas, substitua-o por
um novo (e filtro, se necessario).

Se um segundo bico estiver com problemas, troque todos os
bicos da barra. Trocar somente um par de bicos em uma barra
pode causar problemas de distribuicao.

Aplicacoes em area total versus em faixas ou jato dirigido.
As instrucdes que acabaram de ser apresentadas sdo para cali-
bracdo de pulverizadores para aplicacdo em drea total. Para
aplicagdes em faixas ou jato dirigido, mude o valor equivalente
ao “W” na férmula.

Para um tnico bico ou aplicacdes sem barra: W= largura da
faixa de pulverizacdo ou largura da faixa em centimetros.

Para aplicacoes de diversos bicos dirigidos: W= espacamento
da linha em cm dividido pelo nimero de bicos por linha.

Tenha cuidado quando calcular aplica¢des em faixas ou jato
dirigido. Certifique-se da leitura do rétulo do agroquimico e
do uso da taxa de aplicacdo recomendada. Taxas podem ser
especificadas como hectares do campo ou hectares tratados.



A Calibracao do Pulverizador Assegura Otimo Desempenho

NS

Area Total Em Faixas

Area de campo (ha) =

Total de area a
ser pulverizada (ha)

Area tratada (ha) =

Area de Largura da faixa (cm)

X
campo (ha) ™ Espacamento entre
linhas (cm)

FIGURA 18: Férmulas para aplicacoes em
area total (em cima) e em faixas (em baixo).
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Consider a(;(jes finais. claramente existem muitos
pontos a considerar quando da selec¢do de bicos de pulverizacao.
No final das contas, os bicos podem nio parecer tdao importantes
porque voceé gasta o seu dinheiro (que vocé deu duro para gan-
har) em equipamentos e em produtos de protecdo de plantas.
Entretanto, uma escolha errada de bicos pode ter um impacto
significante nesses outros investimentos. Sugerimos a vocé estu-
dar este guia e dar especial consideragdo aos bicos que vocé usa.
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